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Resumo: Este trabalho apresenta uma andlise e caracterizagdo das praticas epistémicas
desenvolvidas por dois grupos de estudantes de turmas diferentes do 9° ano do ensino
fundamental do Colégio de Aplicagdao da Universidade Federal de Sergipe e suas relacdes
com as estratégias desenvolvidas pelos professores ao longo de uma atividade investigativa,
as quais foram denominadas de movimentos epistémicos (SILVA, 2011). As acdes dos
professores foram analisadas por meio de algumas categorias propostas por Mortimer et al
(2007) e por categorias construidas ao longo da andlise, as quais foram inspiradas naquelas
propostas por Lidar, Lundquivist e Ostman (2005). As préticas epistémicas foram analisadas
considerando-se, principalmente, algumas categorias da ferramenta analitica proposta por
Jimenez-Aleixandre e Bustamante (2007). Os resultados obtidos indicam que as intervengoes
dos professores no trabalho dos grupos de estudantes, favoreceram o desenvolvimento de
determinadas praticas epistémicas e a evolucao conceitual.

Palavra-chave: Densidade, aspectos epistémicos, ensino de Ciéncias.

Abstract: This paper presents an analysis and characterization of epistemic practices
developed by two groups of students from different classes in 9th grade of elementary school
of the College of the Federal University of Sergipe and its relations with the strategies
developed by teachers over an investigative activity, which were called epistemic movements
(SILVA, 2011). The actions of teachers were analyzed by means of some categories proposed
by Mortimer et al (2007) and categories constructed during the analysis, which were inspired
by those proposed by Lidar, Lundquivist and Ostman (2005). The epistemic practices were
analyzed considering, especially, some categories of analytical tool proposed by Jimenez-
Aleixandre and Bustamante (2007). The results indicate that the interventions of teachers in
the work of student groups, favored the development of certain epistemic practices and
conceptualevolution.
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INTRODUCAO:

Os estudos voltados para as praticas epistémicas do ensino de Ciéncias consideram a
idéia de que tal ensino deve proporcionar aos alunos a aquisi¢ao de conceitos e procedimentos
experimentais, interligados a uma compreensdo acerca da natureza da Ciéncia. Diversos
estudos, com diferentes focos e andlises, tém sido desenvolvidos em torno da aprendizagem
sobre a natureza da ciéncia. Mais recentemente, € nitida a configuracdo de uma linha que se
preocupa em verificar como aspectos fundamentais do discurso cientifico sao incorporados e
expressos pelos alunos quando estes desenvolvem atividades investigativas, geralmente em
torno de problemas auténticos. (SILVA, 2008).

Kelly e Duschl (2002) enfatizam a importancia de estudos epistemoldgicos na
educagdo em Ciéncias, no sentido de que estes possam evidenciar o processo de construcao
do conhecimento no ambiente escolar, superando a tradi¢ao de estudos que fazem uso apenas
de questiondrios e entrevistas para ter acesso as concep¢des dos alunos sobre Ciéncias. Estes
autores apresentam o conceito de praticas epist€émicas, as quais sdo compreendidas como
“formas especificas com que membros de uma comunidade inferem, justificam, avaliam e
legitimam os conhecimentos ao longo do processo de sua construcao” (KELLY; DUSCHL,
2002, p. 19). Nessa perspectiva, posteriormente, Kelly define praticas epist€micas como
“atividades sociais de produ¢do, comunicagdo e avaliacdo do conhecimento” (2005, p. 02).

O conceito de préticas epistémicas, bem como de suas instancias, apresentado por
esses autores refere-se a um amplo contexto. Articulado considerando-se os estudos de
Filosofia da Ciéncia e de préticas epistétmicas da ciéncia no campo da
Sociologia/Antropologia da Ciéncia, Retérica da Ciéncia e Ciéncias Cognitivas aplicadas ao
raciocinio cientifico, € ao mesmo tempo pensado em seu potencial de informar,
orientar/analisar as praticas investigativas escolares (SILVA, 2008).

Como discutido em Silva (2008), possivel perceber que os estudos mais recentes sobre
praticas epistémicas na Educacdo em Ciéncias (SANDOVAL, 2001; KELLY; DUSCHL,
2002; SANDOVAL; MORRISON, 2003; KELLY, 2005) revelam essa intima relacdo entre
pesquisa e ensino no sentido de que, ao tempo em que as ferramentas analiticas propostas
preocupam-se em favorecer uma visualizacdo do movimento epistémico no discurso/a¢do dos
alunos ao longo de suas investigagcdes, aliam-se a designs de ambientes que visam favorecer a
apropriacao de aspectos epistémicos fundamentais da Ciéncia pelos alunos, em seus discursos

e acoes, o que envolve também compreender o papel do professor nesse ambiente.



Tendo em vista a discussdo acima, consideramos relevante o desenvolvimento de
pesquisas que de associem as praticas epist€émicas dos estudantes, ao longo de atividades
investigativas, as acdes do professor no sentido de favorecer o aparecimento e
desenvolvimento de tais praticas. Nessa perspectiva, visualizamos as concepcoes de Mortimer
sobre a andlise das acdes dos professores em salas de aula de Ciéncias.

Mortimer et al (2007) propdem uma ferramenta que possibilita analisar a forma como
os professores podem guiar as interacdes que resultam na constru¢do de novos significados
em salas de aula de ciéncias. Esta ferramenta certifica-se nas concep¢des de Vygotsky e
Bakhtin, os quais buscam explicar a atividade mental em sua relacdo com o contexto
histérico, cultural e institucional. A luz desses referenciais, a sala de aula é percebida como
um ambiente onde se desenvolve um processo essencialmente dialégico em que multiplas
vozes sdo articuladas. (SILVA, 2008).

Ainda na perspectiva de visualizar e compreender as acdes de professores ao conduzir
as atividades investigativas em salas de aula de Ciéncias, visualizamos o trabalho de Lidar,
Lundquivist e Ostman (2005). Esses autores apresentam categorias (epistemological moves)
que se voltam para a andlise do discurso/ acdes de professores, relacionando-os com a
epistemologia pratica dos estudantes, ou seja, as formas como estes consideram, em suas
préticas, o que conta como conhecimento relevante e como meios relevantes de se obter
conhecimentos.

O principal objetivo da pesquisa cujos resultados parciais discutimos nesse artigo €&
analisar, numa perspectiva contrastiva, as praticas epistémicas desenvolvidas por dois grupos
de alunos de duas turmas de 9° ano do ensino fundamental, ao longo de uma atividade
investigativa em torno do tema ‘“Densidade”, associando-as as acdes dos professores ao
conduzir as atividades. Como proposto por Silva (2011), tais acdes foram denominadas de
movimentos epistémicos, inspirando-se no trabalho de Lidar, Lundquivist e Ostman (2005),

como citado anteriormente.

ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS
Antes de discutirmos os aspectos de coleta, tratamento e andlise dos dados, vamos apresentar

as categorias que consideramos em nossa andlise.

As Categorias Analiticas.



Os movimentos epistémicos considerados neste trabalho, tendo em vista a discussao
em Silva (2011), foram:

Elaboracao : corresponde as acdes do professor no sentido de possibilitar aos alunos, em
geral através de questionamentos, construirem um olhar inicial sobre o fendmeno. Sao os
questionamentos expressos nos roteiros de atividade ou mesmo proferidos oralmente pelo
professor, 0s quais geram espago para que os alunos reflitam de uma determinada perspectiva
e exponham seus pontos de vista sobre 0s objetos e eventos investigados.

Reelaboracao: corresponde as acdes do professor no sentido de instigar os alunos, por
questionamentos ou breves afirmacdes, a observarem aspectos desconsiderados ou a trazerem
a tona novas ideias, favorecendo uma modificacdo, problematizacdo ou evolug¢do do
pensamento inicial apresentado.

Instrucdo: corresponde a acdo de apresentar explicitamente novas informagdes para os
alunos.

Confirmacao: corresponde a acdo de concordar com as ideias apresentadas pelos alunos e/ou
permitir que eles executem determinados procedimentos planejados.

Correcao: corresponde a acdo de corrigir explicitamente as afirmacdes e procedimentos dos
alunos.

Sintese: corresponde a acdo de explicitar as principais ideias alcangadas pelos alunos.

Utilizamos também dois conjuntos de categorias propostos por Mortimer e Scott
(2003): a abordagem comunicativa e as intengdes do professor.

O conceito de abordagem comunicativa fornece a percepcdo sobre a abertura do
discurso do professor para os pontos de vista dos alunos, em interagdo ou ndo com eles. De
acordo com Mortimer e Scott (2003), tal discurso pode ser caracterizado ao longo de duas
dimensdes. A primeira pode ser percebida como um continuo entre dois polos extremos: no
primeiro, o professor considera o que os estudantes tém a dizer considerando seus préprios
pontos de vista; no segundo extremo, o professor considera o que o estudante tem a dizer
apenas do ponto de vista da ci€ncia escolar. A primeira dessas posi¢cdes, que permite uma
interanimagao de diferentes ideias, é chamada de abordagem comunicativa dialdgica e, a
segunda, de abordagem comunicativa de autoridade.

A segunda dimensao considera que a abordagem pode ser interativa, quando envolve a
participacdo de mais de uma pessoa, ou nao-interativa, quando envolve a participacdo de
apenas uma. Combinando essas duas dimensdes, tem-se um conjunto de quatro categorias que

sdo usadas para codificar a abordagem comunicativa: I — Interativa e dialogica (I/D); 2 —



Interativa e de autoridade (I/A); 3 — Nao-interativa e dialégica (NI/D); 4 - Ndo-interativa e
de autoridade (NI/A).

As intengdes do professor correspondem a metas que se encontram presentes tanto no
momento da elaboracdo e selecdo de atividades quanto da sua execucdo. Este grupo de
categorias ancora-se principalmente nas concepc¢des de Vygotsky sobre o processo de
internalizacdo de ideias, envolvendo a noc¢do de ZDP e a atuacdo do professor nessa zona. As
intencdes do professor sdo entdo consideradas: Criando um problema; explorando a visdo dos
estudantes, introduzindo e desenvolvendo a ‘estoria cientifica’; guiando os estudantes no
trabalho com as ideias cientificas, e dando suporte ao processo de internalizacdo; guiando os
estudantes na aplicacdo das ideias cientificas e na expansdo de seu uso, transferindo
progressivamente para eles o controle e responsabilidade por esse uso e, por fim, mantendo a
narrativa A segunda dimensdao considera que a abordagem pode ser interativa, quando
envolve a participacdo de mais de uma pessoa, ou ndo-interativa, quando envolve a
participacdo de apenas uma. Combinando essas duas dimensdes, tem-se um conjunto de
quatro categorias que sdo usadas para codificar a abordagem comunicativa: I — Interativa e
dialogica (I/D); 2 — Interativa e de autoridade (I/A); 3 — Nao-interativa e dialogica (NI/D); 4
- Ndo-interativa e de autoridade (NI/A).

Para lidar com as agdes dos alunos, suas praticas epist€émicas, nos inspiramos,
principalmente, em algumas das categorias apresentadas por Jimenez-Aleixandre e
Bustamante (2007), expressas no quadro a seguir, as quais sdo também discutidas em
Jimenez-Aleixandre et al (2007). Na primeira coluna, encontram-se as instancias de producao,
comunicacdo e avaliacdo do conhecimento propostas por Kelly (2005). Na segunda coluna,
encontram-se praticas epistémicas gerais relacionadas as instancias da primeira coluna, e na

terceira coluna encontram-se praticas mais especificas.

Instancias sociais Praticas epistémicas gerais | Praticas epistémicas
(especificas)
Articular os proprios saberes; Usando conceitos para planejar e
performar agdes (por exemplo no
laboratério);

Desenvolvendo investigagoes;
Producgao
Articulando conhecimento técnico e
conceitual;

Construindo significados.

Dar sentido aos padroes de dados. Considerando diferentes fontes de
dados;

Construindo dados.




Interpretar e construir as Relacionando diferentes linguagens:
representagoes; observacional, representacional e
teodrica;
Comunicacao
Produzir relagdes; Transformando dados.

Aprendendo a escrever no género

informativo.
Persuadir os outros membros da Apresentando suas préprias idéias e
comunidade. enfatizando pontos-chave;

Negociando explicagoes.

Coordenar teoria e evidéncia

(argumentagao): Distinguindo conclusées de

evidéncias;

Usando dados para avaliagéo de
teorias;

Avaliacdo Usando conceitos para interpretagéo
dos dados;

Contrastar as conclusoes (proprias ou
alheias) com as evidéncias (avaliar a
plausibilidade).

Justificando as préprias conclusoes;

Criticando declaragdes de outros;

Usando conceitos para configurar
anomalias.

Quadro 1: Praticas epistémicas e sociais em relacao com o conhecimento.
Adaptado de Jimenez-Aleixandre e Bustamante (2007).

0S PROCEDIMENTOS DE COLETA E ANALISE DOS DADOS

A andlise apresentada no presente artigo refere-se a duas das quatro aulas em que os
alunos de duas turmas de 9° ano do Colégio de Aplica¢do da Universidade Federal de Sergipe
realizaram uma atividade investigativa que se refere ao tema “densidade e flutuacdo dos
objetos”.

As agoes da professora e a de um grupo de alunos selecionado em cada turma foram
analisadas ao longo da aula. Um dos grupos analisados € composto por cinco alunos do sexo
masculino e o outro, por sua vez, misto. A pesquisa foi desenvolvida nas aulas regulares das
turmas de 9° ano do ensino fundamental.

Vale ressaltar que a professora conduziu a atividade em ambas as turmas contando
com a colaboragdo de alunos de iniciacao cientifica envolvidos na pesquisa. Deste modo, eles
se revezaram na conducdo da atividade ou atuaram ao mesmo tempo que a professora no
momento em que os grupos de alunos desenvolviam a atividade.

Para analisar as aulas foi necessdrio filma-las. A filmagem foi feita por duas cameras:

um fixa, direcionada ao professor e outra em movimento, voltada para o grupo-pesquisa. Com



o video completo da aula, foram realizadas algumas divisdes no tempo para se caracterizar
cada espaco da aula. essas divisdes foram chamadas de episddios. Com a segmentacao da aula
em episddios pdde-se construir o mapa de episddios, que consiste no registro de todas as
acoes, seja do professor ou dos alunos, ao decorrer da aula. O mapa é dividido em diversas
partes. Cada uma delas € caracterizada pelas categorias analiticas empregadas em nossa
pesquisa. Na primeira coluna do mapa, os principais momentos da aula encontram-se
expostos, sendo eles: momentos em que o professor se dirige para toda a turma, momentos em
que o professor interage com o grupo pesquisa € momentos em que os alunos do grupo-
pesquisa interagem entre si. Essa primeira coluna é seguida por outra em que aparecem 0s
tipos de discurso empregados pelo professor ou pelos alunos. Na terceira coluna, os episddios
sdo nomeados. Na quarta, aparecem os tempos inicial e final de cada episédio. Na quinta
coluna aparecem as sequéncias discursivas em que os episédios se subdividem, com os seus
respectivos tempos de inicio e término. Nas demais colunas do mapa, aparecem as categorias
que caracterizam cada sequéncia discursiva componente dos episédios segmentados, sendo
elas: abordagem comunicativa, intengdes do professor e movimentos epistémicos (para as
acoes do professor) e praticas epistémicas (para as acdes dos alunos).

Com o mapa produzido, foi possivel perceber as principais caracteristicas da aula, as
quais se relacionam as estratégias empregadas pelos professores. Os tempos referentes ao
emprego de cada categoria da ferramenta analitica utilizada serviram para a obtencdo de
dados quantitativos na pesquisa. Para isso, utilizou-se do software Videograph que possibilita
calculos precisos dos tempos absolutos e do seu percentual de cada parte da aula. Os
resultados apresentados nesse artigo; todavia, consideram os dados qualitativos da pesquisa,

expressos nos mapas de episddio das aulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aula 1

Essa primeira aula teve por objetivo introduzir o conceito de densidade a partir de uma
pratica simples. Cada grupo de alunos teve que determinar a massa € o volume de um
pequeno bloco de madeira. Os dados dos blocos de todos os grupos foram registrados em uma
tabela em que a relacio massa/volume, dentre outras verificadas, fora percebida como

constante. Os alunos calcularam ainda a densidade do ferro, considerando dados de massa e



de volume fornecidos no roteiro, € compararam tal densidade com a da madeira. Nessa aula
foi estabelecido o conceito de densidade, a ideia de que ela € uma propriedade especifica,
enquanto que a massa e o volume sao propriedades gerais dos materiais.

No inicio da aula, a professora buscou criar um problema a fim de engajar os alunos
no desenvolvimento inicial da estdria cientifica, informando que eles trabalhariam o conceito
de densidade e propondo algumas questdes. Informou ainda que a densidade pode ser
percebida como uma propriedade especifica dos materiais e que, portanto, poderia ser usada
para diferencid-los entre si. A professora retomou, ainda, conceitos trabalhados em aulas
anteriores e respondeu questdes colocadas pelos alunos. Feito isso, deu orientagdes para o
desenvolvimento da atividade, fazendo uso de um discurso procedimental e de gestdo de
classe até o momento em que os alunos passaram a realizar a atividade nos pequenos grupos.
Durante essa fase da atividade, a professora e os professores auxiliares acompanharam o
trabalho dos alunos discutindo com eles.

A primeira pratica epistémica desenvolvida nos grupos das duas turmas surgiu quando
os alunos iniciaram as medi¢des das dimensdes dos blocos a fim de obter o volume dos
mesmos.Sendo assim, a pratica epistémica verificada foi construindo dados, relacionada a
pratica epistémica geral Dar sentidos aos padroes de dados, inserida na instancia producao do
conhecimento. Pdode-se notar essa mesma pratica nos episodios seguintes, uma vez que, OS
alunos indicam em um desenho as medidas que deveriam ser efetuadas para a determinacao
do volume do bloco de madeira; e quando concluem enfim o cdlculo do volume.

Ao preencherem uma tabela do roteiro de atividades que solicitava que somassem,
multiplicassem e dividissem os valores de massa e volume encontrados, 0s grupos- pesquisa
das duas turmas realizaram um discurso em que ficou nitida a pratica especifica
Transformando dados relacionada a prdtica epistémica geral Interpretar e construir as
representagdes inserida na instdncia comunicagdo do conhecimento. A partir dai, os
professores explicam para toda a turma que massa e volume sdo propriedades gerais,
enquanto que a densidade é uma propriedade especifica dos materiais.

Os alunos do 9° ano A discutiram sobre as questdes do roteiro que exploravam em que
operacdo (m+v; m x v ou m/v) fora obtido um valor aproximadamente igual para todos os
blocos de madeira, e que solicitava a justificativa ao fato de a densidade ser considerada uma
propriedade especifica. Os alunos empregam as ideias introduzidas pelos professores
auxiliares e respondem ao questiondrio. Nesses episodios foi verificada a pratica Construindo

significados associada a prética epistémica geral Articulando os préprios saberes — inserida



na instancia de produ¢do do conhecimento. J4 os do 9° ano B tiram ddvidas com outro grupo
sobre se seria preciso fazer calculos dos blocos de todos os grupos ou sé do bloco do préprio
grupo. Assim, comecaram a calcular o valor dos outros grupos, desenvolvendo também a
pratica epistémica transformando dados associada a prética epistémica geral Transformando
dados, inserida na instancia comunicagdo do conhecimento.

Considerando outra questdo do roteiro, os alunos comprovaram que as densidades
seriam idénticas em qualquer outro bloco de madeira ( a mesma madeira constituinte de todos
os blocos utilizados na atividade), com quaisquer outras medidas de massa e volume. Nesse
instante, a pratica observada, nos grupos analisados em ambas as turmas foi Usando
conceitos para interpretacdo de dados associada a prdtica epistémica geral Coordenar
teoria e evidéncia —, inserida na instancia de avaliagdo do conhecimento. . Mantendo essa
pratica os alunos de ambas as turmas ainda responderam que o volume de dgua, numa caixa
com as mesmas dimensdes do bloco de madeira e envolto por uma pelicula fina, seria igual ao
volume do bloco discutido.

Essa prética continua no momento em que os alunos responderam a 5% questdo, que
pedia para calcular a densidade da dgua e relaciond-la com a da madeira. Para respondé-la foi
preciso a ajuda de um dos professores auxiliares. Na intervencao, foi solicitado que os alunos
ditassem a resposta dada a 4* questdo, a qual teve as ideias concordadas pelo professor.
Devido a esse caso, sua intencdo foi de explorar o ponto de vista dos alunos, com o
movimento epistémico de Confirmacdo.

Porém, ao lerem juntamente com o professor a 5* questdo e responder que a densidade
da dgua seria a mesma da madeira, os alunos sdo corrigidos e esclarecidos que a massa € o
volume da 4gua sdo iguais, compreendendo assim o valor da densidade da dgua. Essa
correcao do professor e o esclarecimento da massa e do volume da dgua renderam duas
sequéncias em que ele tem a intencdo de guiar o processo de internaliza¢do, € 0s movimentos
epistémicos verificados sdo Correcdo e Reelaboragdo para as 1* e 2% sequéncias
respectivamente. Essas praticas e movimentos epistémicos foram verificados na turma A. Os
alunos responderam ao quesito 7, em que tiveram que calcular a relacdo m/v para vdrias
amostras de ferro, desconsiderando os valores discrepantes, que ndo aproximavam demais.
Logo, a prética observada foi Transformando dados associada a prética epistémica geral
Interpretar e construir as representagoes, inserida na instancia de comunicacdo do

conhecimento.
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A dltima intervencdo do professor nos grupos de cada turma foi apenas para retirar
davida sobre como calcular a densidade média do ferro. Entdo foi necessdrio guiar o processo
de internalizacdo, com uma abordagem interativa/de autoridade, com um movimento
epistémico de Reelaboragdo, no grupo- pesquisa referente ao 9° ano A e Confirmagdo, no 9°
ano B.

Mantendo a mesma pratica epistémica transformando dados, os alunos concluiram
essa questdo 7 que era a ultima da atividade. Assim, a professora finalizou a aula, no 9° ano
A, dirigindo-se para toda a turma e socializando as respostas de todos os outros grupos. No
grupo- pesquisa do 9° ano B, depois da indaga¢ao do cdlculo da média da densidade do ferro,
a professora questionou que se tivesse um cubo de volume de 1 cm cubico qual seria a massa
do bloco de ferro, sendo a inten¢do dela criar um problema para os alunos, com um
movimento epistémico de Reelaboragdo e finalizou com perguntas a fim de ficar claro aos
alunos que o valor da densidade corresponde ao valor da massa de um corpo a cada cm cibico

ocupado por ele.

Aula 2

Com o conceito de densidade ja introduzido, a segunda aula pdde ser realizada. Ela
teve por objetivo promover a compreensdao da relacdo entre a densidade e a flutuagdo de
objetos em determinado meio. Por meio das tarefas e questdes propostas, pretendeu-se que os
alunos alcancgassem a generalizacdo de que os objetos feitos de material de densidade maior
que a de um determinado meio, afundam em tal meio, enquanto que aqueles menos densos
flutuam, independente da sua massa ou do seu volume separadamente. Além disso, a
influéncia da forma do objeto teria que ser considerada, de modo a se perceber que, apesar de
objetos feitos de materiais mais densos que a 4gua, como por exemplo, a tampinha de
refrigerante e o papel aluminio, flutuarem, sob certas condi¢des, nesse liquido, isso ndo se
constituiria numa excecdo a regra geral jd alcancada. A atividade foi desenvolvida em
intervalos de tempo aproximadamente iguais em cada turma.

O inicio da aula comecou com um discurso de gestdo de classe em que a professora
solicitou a atencao dos discentes informando-lhes que a aula seria iniciada. Apds esse breve
discurso, a professora introduziu um discurso de conteudo cientifico retomando as principais
ideias elaboradas na aula anterior. Nessa perspectiva, a sua intencdo foi manter a narrativa de
modo que os alunos tivessem clareza do fluxo da discussdo das aulas anteriores e do que seria

retomado na aula a ser iniciada. Sua abordagem foi nao-interativa/de autoridade. Para deixar
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os alunos aptos a discutirem entre si nos pequenos grupos, a professora, em seguida, informou
a proposta da aula e deu orientacOes para o desenvolvimento da atividade..

Seguindo o roteiro que apresentava os materiais que seriam colocados em dgua’, os
alunos comecaram a discutir entre si. Nesse momento, desenvolveram a prética Apresentando
hipoteses, em que eles apresentavam suas previsdes sobre a flutuacdo ou ndo dos objetos
indicados pela professora. Tal pratica relaciona-se a prética epistémica geral Articulando os
proprios saberes, inserida na instancia de produ¢do do conhecimento.

Quando os alunos apresentaram hipdteses e desafiaram aquelas apresentadas pelos
colegas, desenvolveram a pratica geral Contrastando as ideias/hipoteses proprias ou alheias
com as evidéncias, pois buscavam situacdes do cotidiano para justificar as suas previsdes para
a flutuacdo ou ndo dos objetos em &dgua. Relacionadas a tal prética pode-se verificar as
praticas especificas de Justificar as proprias conclusoes e Criticando declaracoes de outros,
ja apresentada por Jimenez-Aleixandre e Bustamante (2008).

Enquanto os alunos do 9° A discutiram de forma mais intensa, defendendo as suas
hipdteses e desafiando as dos colegas, os alunos do 9° B apresentaram uma discussao mais
amena, com menos discordancia entre as ideias apresentadas.

No 9° ano A, no momento em que os alunos discutiam as suas hipéteses respondendo
as respectivas questdes do roteiro, a professora intervém para auxiliar os alunos a concluirem
a atividade a maneira que o roteiro pedia. Ao perceber a auséncia das justificativas sobre os
materiais que eles consideravam que afundariam ou flutuariam, a professora sintetizou a
importancia de colocar as justificativas, utilizando o movimento epistémico de reelaboragao,
com a inten¢do de criar um problema, uma vez que sdo postas questdes para que os alunos
possam refletir sobre as suas ideias. O movimento epistémico € de reelaboracdo, pois este
possibilita que os alunos revejam as suas concepg¢des iniciais. A importancia dessa
intervencdo € tamanha, pois a partir dela os alunos passaram a sistematizar mais o0s
argumentos em funcdo da densidade e mesmo de outros fatores de forma mais sistemadtica.

Também no 9° ano B, a professora chama atencdo de toda a turma para a importancia
de justificar as suas ideias e isso repercutiu em uma mudanga na forma dos alunos articularem
as discussodes e organizar os seus argumentos. Intercalando discursos de contetido cientifico e
mais alguns momentos de dispersdo, os alunos passam as ideias para o papel, justificando as
suas hipoteses. Dessa forma, a pratica epist€émica considerada nas duas turmas foi

considerando conceitos para elaborar hipdteses associada a pratica epistémica geral Articular

4 Blocos de madeira, isopor, alfinete, clipe, cilindro de aluminio, tampa de refrigerante e papel aluminio.
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os proprios saberes: inserida na instancia de producdo do conhecimento. Quando a
professora dirigiu-se a toda a turma concluindo esse trecho da atividade, os alunos passaram a
checar as hipéteses que escreveram, justificando-as no papel, esse episddio caracterizou a
pratica concluindo associada a pratica epistémica geral Articulando os proprios saberes.

Ap0s as discussdes dos grupos-pesquisa de ambas as turmas sobre o que afundaria ou
ndo, a professora dirigiu-se a toda a turma, num discurso de experiéncia, realizando os testes a
fim de que os alunos verificassem se as suas previsdes seriam ou nio confirmadas. Em
seguida, a professora indicou aos alunos as novas questdes, as quais deveriam responder, a
fim de alcancar uma generalizacdo sobre porque certos objetos flutuam e outros nao quando
colocados na 4gua.

Ap6s a explicacdo da professora, os alunos voltaram a trabalhar entre si, buscando
explicacdes para os resultados obtidos e ordenando os dados para uma melhor discussdo;
essas sequéncias caracterizam, respectivamente, as praticas negociando explicagcdes associada
a pratica epistémica geral Persuadir os outros membros da comunidade inserida na
instancia comunicacdo do conhecimento e ordenando dados associada a pratica epistémica
geral Dar sentido aos padroes de dados inserida na instdncia de produgao do conhecimento.
Tais préticas aparecem tanto no 9° ano A quanto no 9° ano B.

Vale ressaltar neste momento, que em funcdo da estrutura do roteiro de atividade
proposto, as praticas de producdo e comunicacdo do conhecimento se intercalam, pois o
tempo em que os alunos buscam dar sentido aos dados obtidos, tentam também interpreta-los
de modo a torné-los adequados a uma comunicagao.

Na pratica Alcancando generalizagoes inserida na instancia de comunica¢do do
conhecimento, os alunos tentaram alcancar uma regra geral para explicar a flutuacdo de
objetos em um meio. Em meio a uma discussdo e apds certo tempo, no 9° ano A, um dos
alunos “tomou a frente” e afirmou que era possivel chegar a uma regra geral considerando a
densidade de cada material. Dessa maneira, os alunos formularam uma regra geral para a
flutuagcdo dos objetos. No 9° ano B a participagdo entre os alunos nio era integrada e sempre
um aluno falava mais que o outro, entretanto, eles chegaram também a concepcdo de que
objetos mais densos que determinado meio afundam e os menos densos flutuam nesse meio.

O final da aula foi reservado para a explicacio por parte dos alunos de como a forma
do objeto e a tensdo superficial da dgua interferiam na flutuagdo dos materiais, mas, os alunos
do grupo-pesquisa do 9° ano A ndo conseguiram fechar as ideias, mediante aos vérios

momentos de dispersao registrados nessa parte da aula, os quais contribuiram para o aumento
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do percentual de dispersdo da aula como um todo. Vale ressaltar, que os outros grupos
conseguiram realizar essa discussdo e que auxiliaram bastante na discussdo final da aula.

No 9° ano B, os professores auxiliares fizeram as devidas consideragdes sobre o foi
discutido, ou seja, comentaram como a forma dos materiais e a tensao superficial ajudaram na
flutuacdo de objetos, colaborando assim para sanar as dividas do grupo- pesquisa e dos outros
grupos, em geral.

Tanto no 9° ano A quanto no B, a professora dirigiu-se para toda a turma, conduzindo
uma discussao final em que pontuava as principais ideias construidas pelos alunos. Ela
explicitou a regra geral discutida para a flutuacao de objetos em determinado meio e 0s casos
discrepantes, que ndo se constituiam na verdade em excecdes a relacdo entre densidade e
flutuacdo. Ao explicar as aparentes excecdes, que se relacionavam a influéncia da forma do
objeto e da tensdo superficial da agua, sua intencdo foi dar desenvolvimento a estéria
cientifica, eliminando possiveis dividas dos alunos. Quando retomou as principais ideias

sobre as quais ndo havia dividas ou discordancias a sua inten¢@o foi manter a narrativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que a presente pesquisa conseguiu relacionar as praticas epistémicas dos
alunos com os movimentos epistémicos dos professores ao longo de uma atividade
investigativa, considerando como tais professores favoreceram a ado¢do de determinadas
préticas. Foi perceptivel que os movimentos epistémicos dos professores estavam aliados as
praticas epistémicas explicita e também implicitamente requeridas no roteiro de atividade
seguido pelos alunos. Nesse sentido, entendemos que isso responde em grande parte pelo fato
de que as praticas desenvolvidas pelos alunos de ambas as turmas analisadas ndo se
diferenciaram significativamente, apesar dos grupos investigados apresentarem perfis
diferentes de comportamento. Enquanto os alunos do grupo da turma A se envolviam mais no
debate, argumentando em favor de suas ideias, os alunos do grupo da turma B, mostraram-se

menos calorosos em suas argumentagdes.

Apesar dos alunos do grupo da turma A mostrarem-se mais envolvidos nos momentos
em que a discussao era desenvolvida, apresentaram também mais momentos de dispersao que
os alunos do grupo da turma B; contudo, conforme afirmamos, ambos os grupos apresentaram
praticamente as mesmas praticas epistémicas. O movimento epistémicos dos professores em
cada turma também ndo variou substancialmente, tendo em ambos os casos contribuido

favoravelmente para o desenvolvimento das praticas verificadas.
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Vale, por fim, ressaltar que ao tempo em que oS movimentos epist€émicos da
professora favoreceram a incorporagdo de aspectos fundamentais das investigagcdes cientificas
pelos alunos, proporcionaram também o processo de evolucdo conceitual. Conceitos
trabalhados em aulas anteriores tais como massa , volume, propriedades gerais e especificas
dos materiais foram trazidos pelos alunos para construir o conceito de densidade e explicar a
flutuacdo de objetos de diferentes materiais na dgua. Nesse processo, tais conceitos foram

envolvidos em novas relagdes e ressignificados.
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